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NARZEDZIA CYFROWE DO BADANIA OBRAZOW

W artykule zostaly oméwione narzedzia cyfrowe, za pomoca ktorych mozna bada¢ zdjgcia, filmy i multime-
dia. Autor twierdzi, ze dotychczasowe metody nie nadajg si¢ do badania cyfrowej kultury (przede wszystkim
wizualnej, a zwlaszcza do badania duzych kolekcji danych — zwanych big data. Jest to zwigzane z tym, ze
zostaly one opracowane w celu badania tzw. tekstualnego $wiata. W artykule zostaty zaprezentowane rézne
programy oraz uczenie maszynowe, za pomoca ktérych mozna bada¢ zaréwno cechy samych obrazoéw, jak i to,
co znajduje si¢ na poszczegdlnych obrazach. Autor na przyktadzie cyfrowej analizy dwdch filmoéw pokazuje
mozliwosci poznawcze wspotczesnych technologii informatycznych, w tym rowniez sztucznej inteligencji.
Tego typu nowe badania obrazéw zalicza do humanistyki cyfrowe;j.

Stowa kluczowe: obrazy, kultura wizualna, narz¢dzia cyfrowe, wizualizacja, humanistyka cyfrowa, sztuczna
inteligencja

WPROWADZENIE

Rozwoj technologii cyfrowych doprowadzit w przeciagu ostatnich kilkudziesigciu lat do
ogromnych przeobrazen we wszystkich ludzkich praktykach. Jednym z efektow ekspansji
wynalazkéw z obszaru ICT!' jest bezprecedensowa w dziejach produkcja obrazow. Sa to
oczywiscie obrazy cyfrowe, ktére moze potencjalnie tworzy¢ kazdy uczestnik dzisiejszych
praktyk kulturowych. I mozliwos¢ ta jest wykorzystywana, i to w sposéb masowy, zarbwno
przez ludzi, instytucje, rozne urzadzenia jak i ostatnio sztuczng inteligencje.

Réznego typu obrazy (fotografie, filmy czy grafika) nie tylko juz staly si¢ dominujacym
elementem wspolczesnego pejzazu kulturowego ale coraz czesciej sg takze gtdéwnym zrédlem
wiedzy o kulturze XX i pierwszych dekad XXI stulecia. Znajduje to odbicie w pojawianiu
si¢ nowych paradygmatow a nawet subdyscyplin zajmujacych si¢ badaniem $wiata obrazow
i medidw?>.

* Autor do korespondencji: Andrzej Radomski, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk
o Kulturze, pl. Marii Sktodowskiej-Curie 4, 20-031 Lublin; e-mail: andrzejradomski64@gmail.com

' Skrot od ang. Information and Communication Technology.

2 Mozna tu wymieniC: visual studies, games studies, etnografi¢ online i wirtualng oraz starsze w rodzaju socjologii
wizualnej i antropologii wizualne;j.
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Dla badacza kultury badanie wspotczesnej produkeji filmowej, fotograficznej czy graficz-
nej stanowi nie lada wyzwanie teoretyczne i metodologiczne. Jest ono spowodowane dwoma
czynnikami glownymi: a) ogromna ilo$cig danych oraz b) ich cyfrowym charakterem. Dotych-
czasowe metody bowiem byty dostosowane do analizy obrazéw ,,analogowych” i oczywiscie
wystepujacych w mniejszych ilosciach (inne tez byly pytania badawcze stawiane tradycyjnym
fotografiom czy filmom). Generalnie wigc, nie sg one specjalnie uzyteczne w interpretowaniu
danych wizualnych tworzonych w obecnym stuleciu.

W sukurs tym wszystkim, ktorzy za przedmiot swej penetracji poznawczej obieraja wspot-
czesny §wiat obrazow i w ogodle praktyki wizualizacyjne przychodza technologie cyfrowe
i towarzyszaca im metodologia. Wypracowaty one specjalne narzedzia cyfrowe, za pomoca
ktorych mozna bada¢ filmy, fotografie i inng grafike.

Glownym celem ponizszego artykutu bedzie prezentacja wybranych programow i aplikacji
do badania obrazéw cyfrowych oraz oméwienie ich mozliwo$ci poznawczych. Programy owe
zostaty podzielone na dwie zasadnicze grupy: a) aplikacje narzedziowe, b) uczenie maszyno-
we — popularnie nazywane sztuczng inteligencja. Integralng czgscia tego zadania bedzie takze
proba analizy specjalnie przygotowanych ,,probek” badawczych za pomoca wspomnianego
oprogramowania — aby czytelnik mial empiryczny oglad tego typu badan. Na sam poczatek
jednakze zajmijmy si¢ zarysowaniem nowego paradygmatu, w ramach ktorego prowadzi si¢
tego typu analizy. Jest on najcz¢éciej okreslany: humanistyka cyfrowa.

HUMANISTYKA CYFROWA

Nietatwo jest okresli¢ cechy charakterystyczne zjawiska okreslanego humanistyka
cyfrowa, a tym bardziej w miarg¢ precyzyjnie ja zdefiniowaé. Wynika to przede wszystkim
stad, ze humanistyka cyfrowa rozwija si¢ w sposob zywiotowy i obejmuje wiele niepo-
wigzanych ze sobg proceso6w badawczych, edukacyjnych i organizacyjnych. Cyfrowa
humanistyka nie jest jednolita dziedzina, lecz szeregiem zbieznych praktyk eksplorujacych
uniwersum, w ktorych druk nie jest juz wytgcznym ani normatywnym medium, w ktorym
wiedza jest wytwarzana i/lub rozpowszechniana; zamiast tego druk jest wchtaniany przez
cyfrowe narzgdzia, techniki i media — zmieniajace produkcje i rozpowszechnianie wiedzy
w dziedzinie sztuki, nauk humanistycznych i spolecznych®. Dajaca si¢ rowniez zauwazy¢
réznorodnos$¢ projektow, ktorg obserwujemy na gruncie polskim, doskonale koresponduje
z rozproszeniem charakterystycznym dla projektéw z zakresu humanistyki cyfrowej na
calym $wiecie. Podkresla to tylko fakt, iz cyfrowos¢ nie jest wcale nowym paradygmatem
badan, tylko narz¢dziem do realizacji przerdéznych celéw badawczych czgsto odmiennych
dyscyplin (Werla i Maryl 2014: 6).

Czesto dokonuje si¢ podzialu na humanistyke komputerowa, humanistyke sieciowg
i humanistyk¢ multimodalng. Ta pierwsza koncentruje si¢ na budowaniu narzgdzi, infra-
struktury i standardéw tworzenia kolekcji. Ta druga cechuje si¢ publikowaniem w sieci

3 Zob. https://www.humanitiesblast.com/manifesto/Manifesto_V2.pdf [21.04.2020].
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i pisaniem peer-to-peer. Z kolei humanistyka multimodalna laczy narzedzia naukowe, bazy
danych, pisanie sieciowe 1 komentarze peer-to-peer, jednoczesnie wykorzystujac potencjat
mediow wizualnych i dzwigkowych, ktore sa czgscig wspotczesnego zycia. W tym spojrze-
niu nie uprzywilejowuje si¢ ani nie wyodrgbnia przedmiotu badan*. Znamienne jest to, ze
najwazniejsza unijna instytucja powolana do promocji i rozwoju humanistyki cyfrowej —
DARIAH-EU — programowo unika jej definiowania 1 dyskusji teoretycznych, a skupia si¢
na budowie platform internetowych, na ktérych udostepnia si¢ cyfrowe narzedzia, archiwa
1 infrastruktur¢ badawcza przedstawicielom poszczegdlnych dyscyplin humanistycznych oraz
z dziedziny sztuki®. Nie mniej jednak na uzytek niniejszego tekstu mozna pokusic si¢ o probe
zakreslenia przedmiotu, zasad metodologicznych i podstawowych warto$ci patronujacych hu-
manistyce cyfrowej. Nazwa ,,humanistyka cyfrowa” na okres$lenie nowego zjawiska w nauce
pojawita si¢ w pierwszych latach XXI stulecia. Ukazata si¢ wowczas publikacja (Schreib-
man et al. 2004), gléwnym celem ktorej, jak si¢ wydaje, bylo zapoczatkowanie dyskusji
nad mozliwoscig zaistnienia humanistyki cyfrowej jako osobnej dyscypliny akademickiej.
Mozna ja tez uwazaé za pewnego rodzaju podsumowanie pierwszego etapu rozwoju tego
nurtu. Polegal on przede wszystkim na digitalizacji catego dotychczasowego dziedzictwa
historycznego i kulturowego ludzkosci®. W setkach tysiecy archiwoéw skanowato/ skanuje
si¢ dokumenty. W tysigcach muzedéw tworzylo/ tworzy si¢ cyfrowe kopie obrazdw, rzezb
i innych eksponatow. Program Google Books (wraz z jeszcze jego starszym odpowiednikiem,
czyli programem Gutenberg) stawiat sobie za cel zeskanowanie i udost¢pnienie w domenie
publicznej milionéw ksigzek. Ta migracja analogowego materiatu do cyfrowych mediow
i archiwdéw byla i nadal jest procesem analogicznym do renesansowej i postrenesansowe;j
migracji do drukowanej kultury (Burdick et al. 2012: 6). W tym okresie definiowato si¢
humanistyke cyfrowa jako: ,,pojecie oznaczajace nowe podejscia naukowe i jednostki insty-
tucjonalne, shuzace zespolowym, transdyscyplinarnym i zaawansowanym cyfrowo badaniom,
szkolnictwu i publikacjom. Humanistyka cyfrowa to [...] szeroki wachlarz konwergentnych
praktyk, stuzacych eksploracji uniwersum, w ktorym druk nie jest juz glownym medium”
((Burdick et al. 2012: 127).

Nieco inaczej charakteryzuje to zjawisko inny autor, dla ktérego humanistyka cyfrowa
stanowi pole badan w bardziej luznym znaczeniu. Nie ma to sugerowac dobrze zdefiniowane;j
i ograniczonej dziedziny akademickiej poza tradycyjnymi dyscyplinami nauk humanistycz-
nych, ale raczej ogdlne pojecie, ktore pozwoli nam mowi¢ o réoznego rodzaju inicjatywach
i dziatlaniach na styku nauk humanistycznych i informatycznych lub cyfrowych. Twierdzi sig,
ze ta rozmowa moze by¢ bardzo wazna dla dalszego i utrwalania cyfrowo odmienionej pracy
w humanistyce. Nie oznacza to jednak, ze ostatecznym celem koniecznie jest wszechstronna
humanistyka cyfrowa’. Tu na marginesie nalezy zauwazy¢, ze genezy humanistyki cyfrowej

4 Zob.http://digitalhumanities.org:808 1/dhq/vol/4/1/000080/000080.html [21.04.2020].

3 Zob. https://www.dariah.eu/about/dariah-in-nutshell/ [15.04.2020].

¢ Za pionierska dla humanistyki cyfrowej inicjatywe uznaje si¢ czgsto powotanie do zycia na Uniwersytecie
Cambridge: The Literary and Linguistic Computing Centre (1964).

7 https://dh2020.adho.org/ [15.04.2020].
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mozna szukaé juz w latach siedemdziesiatych XX wieku — kiedy zaczeta si¢ ksztattowac tzw.
humanistyka komputerowa. Zaczgto wowczas bowiem na szersza skalg uzywaé tzw. kom-
puteréw osobistych (klasy PC) do analiz jezykoznawczych (np. automatyczna transkrypcja
tekstu, analizy statystyczne, odczytywanie starozytnych jezykéw) czy archeologicznych.

Rozwo6j humanistyki cyfrowej mial/ ma takze odzwierciedlenie na ptaszczyznie orga-
nizacyjnej i wydawniczej. Mozna tu wskaza¢ na dwie najwazniejsze organizacje: European
Association for Digital Humanities i Alliance of Digital Humanities Organization (powstat
w 2005 roku) oraz pojawienie si¢ specjalistycznych czasopism®.

Roéwnolegle do tego procesu miato mialo miejsce tworzenie warsztatu pracy cyfrowego
humanisty, to jest cyfrowych bibliotek, baz bibliograficznych i menedzerow bibliografii
(np. Zotero), elektronicznych czasopism i elektronicznych notatnikow (typu Evernote), za-
awansowanych edytorow tekstow (np. Scrivener) i wyszukiwarek naukowych (typu Google
Scholar, Base)’.

Na poczatku trzeciej dekady XXI wieku humanistyke cyfrowa mozna zdefiniowac jako:
transdyscyplinarny paradygmat (ewentualnie zespot praktyk): (a) w planie ontologicznym
zajmujacy si¢ cyfrowymi wytworami — produkowanymi we wspodtczesnych praktykach
kulturowych i/lub zdygitalizowanym dorobkiem z przesztosci (teksty, obrazy, dzwigki,
znaleziska archeologiczne i inne wytwory kultury materialnej); (b) w planie epistemolo-
gicznym szukajacy okreslonych trendow i prawidlowosci w cyfrowych danych; (¢) w planie
metodologicznym polegajacy na stosowaniu narzedzi ICT do digitalizowania, gromadzenia,
analizowania i prezentacji wynikow badan (coraz czg¢sciej w formie zwizualizowanej);
(d) w planie aksjologicznym respektujacy takie wartosci, jak: wolny dostep do kodow zro-
dtowych (Open Source), publikacji naukowych (Open Access), dzielenie si¢ wiedzg (licencje
CC); (e) w planie organizacyjnym preferujacy sieciowa wspotprace (projekty, konferencje
on-line czy nauczanie w Internecie). Tu nalezy zauwazy¢, ze coraz czeg$ciej przedmiotem
badan cyfrowych humanistow staje si¢ §wiat wielkich danych (big data) produkowanych
we wspoltczesnych praktykach — zwlaszcza w Internecie. Istnieja powazne przestanki
do twierdzenia, ze dane typu: big data czy tez large data'® beda stawaé sie gldéwnym
przedmiotem poznania poszczegodlnych dyscyplin humanistycznych i to juz w niedalekiej
przysztosci. W zwiagzku z tym, humanistyka cyfrowa bedzie korzysta¢ w coraz wigkszym
stopniu z narzedzi i metod wypracowanych przez nowa dyscypling badan, a mianowicie:
data science'', oraz algorytmow sztucznej inteligencji. Punkt cigzkosci bowiem przenosi si¢

8 Na przyktad: Computers and the Humanities czy Journal of Digital Humanities

? Kompleksowy przeglad cyfrowego warsztatu pracy humanisty przynosi np. ostatnio wydana ksiazka: A. Ma-
tysek, J. Tomaszczyk, Cyfrowy warsztat humanisty, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020.

10 Big data oznaczaja wigc wielkie zbiory, lecz czesto sktadajace si¢ z stosunkowo ,,mato wazacych” elementow.
Natomiast large data obejmuja relatywnie ,,niewielka” grupe zbiorow ,,wazacych” z kolei bardzo duzo. Beda to
glownie wielkie portale spotecznosciowe (YouTube, Vimeo, Flickr, Facebook, Twitter, Instagram, Pinterest czy
Wikipedia). Najwiekszym wyzwaniem w przypadku large data jest badanie ich jako catosci. Inaczej mowigc
(biorac jako przyktad Facebooka): w przypadku big data badamy np. sieci kontaktow, jakie utrzymuje dana
osoba w tym portalu, a w przypadku /arge data badamy caty ten portal

" Data science to nowa dziedzina nauki z pogranicza: statystyki, matematyki, programowania, nauki o danych
i technik wizualizacyjnych zajmujaca si¢ glownie $wiatem big data (analiza, modelowanie, prognozowanie
i obrazowanie).

10



Narzedzia cyfrowe do badania obrazow

z fazy digitalizacji, gromadzenia i udostgpniania danych do fazy ich przetwarzania, inter-
pretowania (czyli badania) i wizualizowania — rozumianego jako metoda analizy, a takze
prezentacji wynikow badan'2.

Badacz wspotczesnej kultury medialnej czy szerzej: wizualnej coraz czg$ciej musi
uwzglednia¢ w swej praktyce badawczej duze kolekcje obrazow. Stanowig one bowiem
wazne zrodto do poznania spoteczenstwa informacyjnego czy sieciowego. Stanowig one
takze §wiadectwo okreslonych dziatan poszczegolnych jednostek: ich preferencji i estetycz-
nych kanonow. W slad bowiem za upowszechnieniem si¢ cyfrowego sprz¢tu do robienia
fotografii i krgcenia filmow zostaly stworzone programy i aplikacje (na urzadzenia mobilne,
chociazby) do obrobki grafiki, montazu i postprodukcji cyfrowych materiatow. Wspotczesni
tworcy obficie z nich korzystaja (i to zaréwno profesjonalisci, jak i amatorzy). Jednakze
teorie i metody wypracowane do badania obrazéw klasycznych (malarskich czy fotografii
analogowej) nie nadaja si¢ do interpretacji filmow czy zdje¢ robionych wspodiczesnie i to
w dodatku poddanych jeszcze obrdbee cyfrowej. I bynajmniej nie tylko problem big data
jest tutaj wyzwaniem, ale takze poznanie okreslonych cech takich obrazow, ktore umykaja
tekstualnym” metodom analizy. Badacze kultury (antropolodzy czy socjolodzy) od poczat-
ku wieku XX korzystali w swojej pracy z réznych fotografii, ale glownie do ilustrowania
wyktadéw czy publikacji (Banks 2009: 60).

W drugiej potowie wicku XX, przede wszystkim za sprawg anglosaskich culture studies,
a pozniej poststrukturalistow zaczeto rozwaza¢ wizualno$¢ w kontekscie roznych sposobow
konstruowania obrazu tego, co widzialne, a wigc tego, jak widzimy, jak nam widzie¢ wolno,
jak widzie¢ musimy. Jednym stowem, uwaga koncentrowala si¢ na kulturowych sposobach
konstruowania tego, co i jak jest widziane (Rose 2010: 17). I dominowaty w zwiazku z tym
metody jakosciowe.

Cyfrowy humanista z reguty zadaje juz inne pytania badawcze i moze tez precyzyjniej
udzieli¢ odpowiedzi na te, ktore stawiali jego poprzednicy (np. o dominujace kolory). Chcac
wigc przenikna¢ do tego $wiata obrazow (cyfrowych) badacz i kazda inna zainteresowana
osoba powinna powaznie rozwazy¢ uwzglednienie perspektywy humanistyki cyfrowej, na-
rze¢dzi 1 metod, ktore ona preferuje. Zajmijmy si¢ wige dalej nimi.

ANALIZA PRZYKEADOW

W tej i nastgpnej czgsci zajmiemy si¢ tytutlowym zagadnieniem, a mianowicie pre-
zentacja 1 opisem dziatania narzedzi cyfrowych do badania obrazow cyfrowych. Ich
poszczegodlne funkcjonalnosci zostang zobrazowane na przyktadzie konkretnej analizy
dwoch obrazow filmowych. Przez obrazy bedzie si¢ dalej rozumie¢: a) obrazy statyczne

12 Przyktadem tej tendencji, czyli wizualizacji wynikow badan moze by¢ na gruncie polskim powstanie multime-
dialnego periodyku naukowego ,,Medialica” (www.medialica.umcs.lublin.pl) zatozonego w roku 2017 przez
Michata Ostrowickiego (UJ) i Andrzeja Radomskiego (UMCS). Specjalizuje si¢ on w wydawaniu materiatow
z zakresu humanistyki (w tym takze cyfrowej) wlasnie w formie zwizualizowanej: wideoartukuty, wideorecenzje
czy wideosprawozdania.
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(bitmapy, czyli np. fotografie, czy grafika wektorowa w postaci plakatéw, oktadek czy in-
nych ilustracji); (b) obrazy ruchome, czyli filmy réznych gatunkéw produkowane zaréwno
przez profesjonalistow, jak i tzw. amatorow oraz (c) przedstawienia multimedialne (digital
storytelling, visual story, animacje np. 3D, gry wideo itp.). Nie beda przedmiotem rozwazan
inne typy obrazow (rentgenowskie, USG, na podczerwien, hologramy itp.) — z tego prostego
powodu, ze omawiane tu narzedzia nie sg przeznaczone do interpretacji tego typu zdjec.

Obrazy (zwtaszcza fotografia) byty obecne w praktyce badawczej nauk humanistycznych
i spotecznych od poczatkéw wieku XX. Poczatkowo (antropologia kulturowa, socjologia)
korzystano z fotografii (a pozniej i filméw) do zilustrowania wykladow czy publikacji, a takze
do pokazywania zdje¢¢ 0sob z tzw. terenu (Banks 2009: 61). Od lat szeéc¢dziesiatych ubieglego
stulecia punkt cigzkosci przenosi si¢ (w pracy z obrazami) na takie zagadnienia, jak: analiza
tresci (znaczenia), dyskursu, dystrybucji obrazow, ich odbioru (sposoby patrzenia), a za sprawg
postmodernistow: intertekstualnos¢, refleksyjnos¢, praktyki dominacji i oporu za posrednic-
twem obrazéw. Réwnolegle (zwlaszcza na gruncie historii sztuki) przedmiotem badania bytly
same cechy obrazow (zwtaszcza malarskich i analogowej fotografii artystycznej), takie jak:
kompozycja, perspektywa, $wiatto czy kolorystyka. W przypadku filméw dochodzity jeszcze
takie elementy, jak: inscenizacja, plany obrazu, plany ujecia, punkt widzenia czy techniki
montazu (Rose 2010: 62—77).

Juz w XXI wieku wizualna etnografia, antropologia czy socjologia zaczynaja coraz
wickszg uwage poswigcaé obrazom w Internecie oraz réznego rodzaju przedstawieniom
medialnym i hipermedialnym tworzonym za pomoca technologii cyfrowych (Pink 2009:
252-272). Dominuja w tych analizach metody tekstualne i jako$ciowe.

Zgodnie z paradygmatem humanistyki cyfrowej, badanie wspoétczesnej produkeji medial-
nej (zdjecia, filmy, przedstawienia multimedialne itp.) sktada si¢ z czterech etapow:

1. wyszukiwanie danych,
2. pobieranie danych,

3. analiza danych,
4

. wizualizacja danych (rozumiana, jak juz zaznaczono wczesniej, jako metoda i sposob
publikacji wynikéw badan)'3.

Z kazdym z tych etapéw wigze si¢ stosowanie okreslonych narzedzi.

Wyszukiwanie danych to przede wszystkim enetrowanie okre§lonych archiwow, baz
danych i hurtowni danych i w tym przypadku korzystamy najczesciej z wezesniej znanych
linkow badz istniejacych na rynku ogélnych wyszukiwarek. Jesli za§ chcemy zgromadzi¢
kolekcje danych z luznych fotografii czy filméw, ktore zgromadzone sg na znanych portalach
typu: Flickr, Instagram, Pinterest, YouTube czy Vimeo itp., to zwykle korzystamy juz z bar-
dziej specjalistycznych wyszukiwarek — dedykowanych obrazom. Najbardziej uniwersalng
jest oczywiscie Google Images — pozwalajaca na wyszukiwanie interesujacych nas obrazoéw

13 Oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie, aby wynikéw badan nie publikowa¢ drukiem, chociaz w przypadku
danych interaktywnych bedzie to juz powazna bariera.
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po tagach, adresie URL, a takze szukanie obrazem. Mozemy tez skorzysta¢ z bardziej ni-
szowych wyszukiwarek — czesto powigzanych z okreslonym portalem badz pozwalajacych
wyszukiwac po specjalnych kategoriach. Do najbardziej godnych uwagi zalicza si¢: Tag Ga-
laxy (wyszukuje zdjecia z Flickra), Corbis, Itsy (wyszukiwanie barwa), a ponadto: Pilsearch,
Yandex czy Tin Eye Labs.

Drugi z wyszczegdlnionych powyzej etapow to pobieranie danych. O ile w przypadku
relatywnie niewielkich kolekcji mozemy to zrobi¢ ,,recznie”, o tyle gdy mamy do czynie-
nia z wickszym zestawem (typu big data), to $ciaganie ich pojedynczo zajetoby mnédstwo
czasu. Wpisujac do wyszukiwarki na przyktad hasto ,,Donald Trump” czy ,,Barack Obama”,
otrzymujemy kilkadziesigt milionow wynikow. W zwiagzku z tym lepszym rozwiazaniem
jest zautomatyzowanie tego procesu za pomoca takich programow, jak: Picture Downloader
(mozna podpiaé¢ pod Chrome Web Store), Image Downloader czy Screen Scrapper. Do po-
bierania filméw z YouTube’a mozna z kolei skorzysta¢ z takich programoéw, jak: YouTube
Downloader, 4K Wideo Downloader czy aTube Catcher.

Po zgromadzeniu odpowiednich danych mozna przystapi¢ do ich interpretacji. Przed-
miotem naszej analizy beda dwa obrazy filmowe: odpowiednio: inauguracyjne przemowienie
Baracka Obamy i analogiczne Donalda Trumpa — wygloszone podczas ceremonii ich za-
przysig¢zenia na urzad prezydenta USA'. Wybor jest arbitralny, gdyz celem nadrzednym jest
pokazanie tu, na tych dwoch filmowych przyktadach, jak mozna interpretowac zdjecia i filmy
za pomocg wybranych narzedzi cyfrowych. Jednakze mozna i§¢ dalej i zapyta¢ na przyktad
o to, czy tres¢ tych przemowien (gtowne sady, pojecia, kategorie itd.) jest skorelowana z tym,
ze naleza oni do dwoch réznych partii politycznych — w zwigzku z tym reprezentuja odmienne
swiatopoglady i ideologie. Zadanie to zostawiam juz jednak czytelnikowi.

Do analizy obrazow mozemy zastosowaé dwa programy: imj: visual culture analytics
(Zacha Whalena) oraz image plot (Lva Manovicha). Oba sa darmowe i oba (w przypadku
filméw) wymagaja pocigcia ich (tj. filméw) na pojedyncze klatki filmowe. Do tego celu za-
stosowano darmowy program: Free Video to JPG Converter. Pozwala on uzyska¢ dowolng
liczbe klatek z kazdego filmu, czyli zdje¢ w formacie JPG.

Przygotowang probke mozemy wystaé do programu Zacha Whalena'>. Program ten
pozwala na dokonanie trzech typow analizy, takich jak:

a. uzyskanie tzw. cyfrowego odcisku, czyli kolekcji wszystkich kolordéw, reprezentowanych
w postaci cienkich paskow (bar code),

b. uktad wszystkich klatek — w kolejnosci pojawiania si¢ w filmie (montage),
c. analiza takich atrybutow kazdego zdjecia, jak: jasnos¢, nasycenie kolorami, odcienie
barw, naswietlenie czy RGB. Wyswietlane sa one w uktadzie wspotrzednych OX i OY.

Wyniki dotyczace dwoch analizowanych filmow przedstawiono na rysunkach 1 i 2.

4 Oba przemoéwienia mozna znalez¢ na YouTubie: Obamy: https://www.youtube.com/watch?v=JwcR000Gbv0,
Trumpa: https://www.youtube.com/watch?v=ThtRvBUBpQ4 [23.04.2020].
15" Program mozna znalez¢ pod nastgpujacym linkiem: http://www.zachwhalen.net/pg/imj/. [23.04.2020].
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Rysunek 1. Jasno$¢ i nasycenie barw w przemowieniu Obamy

Rysunek 2. Jasno$¢ i nasycenie barw w przemowieniu Trumpa
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Zaprezentowane wyniki pokazuja pewne roéznice, lecz nie sg to rezultaty $ciste. Program
Manovicha'® tez nie daje dokltadnych wynikow. Umozliwia on analiz¢ takich parametrow,
jak: jasnosc¢, nasycenie kolorow, ich odcienie oraz ksztalty na obrazie. Wizualizacja tez jest
przedstawiana na osi wspotrzednych. Rozni si¢ on od programu Whalena tym, ze pozwala
zanalizowac wigksza liczbe klatek filmowych czy zdje¢!”. W przypadku programu Whalena
limit wynosi 10 tysiecy klatek/zdje¢, a program Manovicha umozliwia analiz¢ nawet setek
tysigey fotografii. Do analizy naszych dwoch filmow imj catkowicie wystarczyt, gdyz liczba
klatek nie przekroczyta ustanowionego limitu. Jednakze pewna zaleta programu Whalena jest
to, ze jego narzegdzie jest w ,,chmurze”, wigc nie trzeba go instalowac¢ na komputerze, jest
intuicyjny w obstudze i umozliwia eksport wynikéw na wiasne urzadzenia. Takich funkcjo-
nalno$ci i ulatwien nie ma narzedzie Manovicha. Mimo to na pewno uzyjemy go do analizy
i wizualizacji filmow fabularnych, ktore z reguly maja ponad 100 tysiecy klatek.

Ogladajac wizualizacje przemowien Obamy i Trumpa, widzimy, ze sa migdzy nimi
réznice — oczywiscie, jesli chodzi o kolory. Nie wiemy jednak doktadnie, jaka kolorystyka
dominuje i jak to si¢ przektada na miary liczbowe. Aby si¢ o tym przekona¢, musimy siegnac
do bardziej precyzyjnego narzedzia, ktore nam ostatecznie potwierdzi postawiong hipoteze.
Tym narzgdziem jest TinEye Labs'8, ktore potrafi zestawi¢ procentowo uktad kolorow na
danej kolekceji zdje¢ badz, powiedzmy, obrazow malarskich. W przypadku amerykanskich
prezydentow wynik analizy byt taki, jak pokazano na rysunkach 3 i 4.

Extracted color palette

Color map regions Proportional palette

756 % #45343c Violet
8.5% #725552 Brown

| Exclude background color from extracted colors

| Exclude interior background color from extracted colors

Source image

Rysunek 3. Procentowa analiza kolorow Obamy dokonana za pomoca: Tin Eye Labs

Gwoli $cistosci nalezy wspomnie¢, ze mamy tu do czynienia tak naprawde z dwoma powigzanymi ze soba
programami: imageJ (tworca jest Wane Rasbnd) oraz image plot — stworzony juz przez samego Manovicha.
Przyktady analiz wykonanych w image plot mozna znalez¢ na stronie Lva Manovicha pod nastgpujacym
linkiem: http://lab.softwarestudies.com/p/research_14.html [24.04.2020].

18 Zob. https:/labs.tineye.com/color/ [24.04.20].
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Extracted color palette

Color map regions Proportional palette
-
” 54.0% #5C5055 Grey

79% #805c5e Violet

| Exclude background color from extracted colors

| Exclude interior background color from extracted colors

Source image

Rysunek 4. Procentowa analiza kolorow Trumpa dokonana za pomoca Tin Eye Labs

Zgodnie z teorig kolorow wszystkie barwy mozemy otrzymac, mieszajac trzy kolory
podstawowe: red, green i blue. W $wiecie cyfrowym ich warto$¢ mierzy si¢ w pikselach:
od 0 do 255. Zero oznacza kolor czarny, 255 — biaty. Zatem im wigcej pikseli, tym kolor
uchodzi za jasniejszy. U Trumpa przewazaja kolory szare. Oba odcienie stanowig razem
92,1 % wszystkich kolorow. Kolor szary miesci doktadnie w potowie drogi migedzy kolorami
czarnym i biatym. W uktadzie heksadecymalnym (#808080) wartos¢ ta wynosi: 128 pikseli
(dla kazdego z trzech podstawowych kolorow). W przypadku prezydenta Obamy dominuje
fiolet (75,6%) oraz szary (15,8 %). Lacznie sktadaja si¢ one na 91,4% koloréw. Dla koloru
fioletowego, rozktad trzech podstawowych koloréw (w uktadzie heksadecymalnym: #B803FF)
wynosi odpowiednio: 184,3 i 255 pikseli'. Pozostate kolory w obu probkach (mniejszosciowe)
nie zmieniajg juz ostatecznego rezultatu. Trzeba tez pamigtaé, ze zobiektywizowane miary
liczbowo-procentowe moga rézni¢ si¢ od subiektywnego widzenia/postrzegania dominacji
koloréw na danym obrazie/filmie. Na przyktad w naszej kulturze kolor szary bedzie okre$lany,
zazwyczaj jako ciemniejszy od fioletowego.

Film jest wytworem multimedialnym. Sktada si¢ on, jak wiadomo, z obrazow, stow,
dzwickow i tekstu (ten ostatni element, z wyjatkiem filmu niemego, jest drugorzedny). Mowe
filmowa tez mozna analizowa¢ za pomoca odpowiedniego oprogramowania. W przypadku
niniejszego badania wykorzystano darmowy program Voyant. Stuzy on do analizy korpuséw
tekstualnych. Warunkiem analizy w przypadku dialogow filmowych badz nagran audio jest
ich konwersja na tekst. W analizowanym przypadku wykorzystano ustuge z AWS (o niej
w dalszej czgsci artykutu). Wynik analizy przemdéwienia Obamy przedstawia rysunek 5.

19 Zrodto danych: https://pl.wikipedia.org/wiki/Lista_kolor%C3%B3w [24.04.2020].
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Program Voyant sklada si¢ z pigciu gtownych czesci: cirrus, reader, trends, summary
1 contexts. Jest interaktywny. Uzytkownik moze najecha¢ kursorem na dowolny fragment
tekstu, aby otrzymac¢ rézne informacje (reader). Voyant pokazuje migdzy innymi najczgsciej
wystepujace w danym tekscie stowa (wizualizuje je takze za pomocg chmury tagéw — cirrus),
$rednig gestos¢ oraz liczbe stow w zdaniu, ile razy dane stowo wystepuje w tekscie, taczng
liczbe stoéw i zdan (summary) oraz rozktad poszczegdlnych stow w kolejnych fragmentach
tekstu (trends). Umozliwia tez analiz¢ kontekstowa i korelacje miedzy stowami, a takze
najwazniejsze kategorie w sieci catego tekstu (grafy).

Przygladajac si¢ (za pomoca Voyanta) obu przemoéwieniem, widzimy, ze mowa Obamy
sktadata si¢ z prawie 2400 stow. Srednio w zdaniu uzyt ich dwudziestu jeden. Najwazniejszymi
kategoriami w jego mowie byly: naréd, Ameryka, nowy rozdziat i ludzie. Z kolei przemo-
wienie inauguracyjne Trumpa zawierato ,,tylko” 1459 stow. Zdania tez byty krotsze (srednia
stow w zdaniu wyniosta szesnascie). Z kolei najwazniejszymi pojeciami byty: Ameryka,
Amerykanie, kraj 1 wielkos¢.

Omowiono juz kilka programéw do analizy obrazéw — ich okreslonych cech. Nastepnie
przedstawione zostang typy analiz, za pomoca ktérych bedzie mozna zobaczy¢, co si¢ na
zdjeciach czy filmach znajduje. A to juz jest domena uczenia maszynowego — popularnie tez
zwanego sztuczng inteligencja. I to bedzie przedmiotem nastgpnej czesci.

ANALIZA FILMOW ZA POMOCA UCZENIA MASZYNOWEGO

Uczenie maszynowe to interdyscyplinarna dziedzina —z pogranicza informatyki, matema-
tyki, statystyki, cybernetyki i data science, ktérego celem gtownym jest tworzenie zautomaty-
zowanych systemow potrafiagcych analizowa¢ dane i na ich podstawie tworzy¢ nowa wiedze.

Wyrdznia si¢ dwa podstawowe typy uczenia maszynowego: klasyczne (oparte na staty-
styce) i tzw. glebokie — czgsto nazywane: sztuczng inteligencjg (ang. deep learning). W tym
pierwszym modelu tworzy si¢ programy, do ktorych nastgpnie wprowadza si¢ dane, ktore
maja je przetwarzac¢ zgodnie z napisanymi instrukcjami, co prowadzi do okre$lonego rezul-
tatu: ,,W przypadku uczenia maszynowego cztowiek wprowadza dane, a takze oczekiwane
odpowiedzi, a komputer ma utworzy¢ reguly pozwalajace na ich uzyskanie. Reguty te moga
zosta¢ uzyte w celu przetworzenia nowych danych i uzyskania oczekiwanych odpowiedzi”
(Flasinski 2018: 23).

Uczenie ,,glgbokie” jest oparte na ztozonych sieciach neuronowych. Tego rodzaju sie¢
sktada si¢ z sg trzech podstawowych elementéw: pewnej liczby neuronow, okreslonej liczby
warstw 1 odpowiednich rodzajow potaczen miedzy tymi warstwami. Najbardziej znanym
i rozpowszechnionym typem sieci neuronowej jest: jednokierunkowa sie¢ wielowarstwo-
wa (Wordliczek 2020: 88). Uczenie tego typu sktada si¢ tu z wielu cykli i konczy sie, gdy
otrzymamy automatyczng informacje, ze nasz model z duzym stopniem prawdopodobienstwa
rozpoznaje dane obiekty.

Uczenie maszynowe (niezaleznie od typu) pracuje na duzych zbiorach danych. Moga
one by¢ ustrukturyzowane (w postaci tabelarycznej) 1 nieustrukturyzowane, ktore stanowig
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wigkszos$¢ istniejacych obecnie danych i sg trudniejsze do analizy. Filmy i obrazy zalicza si¢
do danych nieustrukturyzowanych. W uczeniu maszynowym dane dzieli si¢ na dwie grupy:
treningowe 1 testowe. Model uczy si¢ na danych treningowych, a na testowych sprawdza si¢
skuteczno$¢ tej nauki.

Uczenie maszynowe moze mie¢ posta¢ nadzorowanego i nie nadzorowanego. W przypad-
ku tego pierwszego, tworzac model ML (machine learning) wprowadzamy dane z etykietami
(np. cztowiek czy samochdd) i model uczy si¢ rozpoznawa¢ nowe obiekty (np. samochody)
uczac si¢ na danych z naszymi etykietami. W przypadku uczenia nienadzorowanego zbior
treningowy nie zawiera etykiet i model sam musi zidentyfikowa¢ okreslone obiekty badz
wystepujace w tym zbiorze wzorce.

Wréémy teraz do analizy obrazow i filmow. Mozliwie sa tu dwie strategie. Z pierwszej
skorzystaja osoby majace zaawansowane umiejetnosci programistyczne — przede wszystkim ze
znajomoscig jezyka Python i R oraz znajomoscig bibliotek: SciticFlow, OpenCV, Tensor Flow
i Keras. Osoby nie majace takich kompetencji moga od pewnego wykorzysta¢ do tego celu
odpowiednie ustugi oferowane przez Amazona (AWS), Google AutoML Vision czy Microsoft
Azure. Ich zaletg jest to, ze uzytkownik dostarcza materiat (dane) do analizy, a program juz
robi reszte. Z kolei wada takiego rozwiazania jest to, ze ustugi tego typu sa platne.

Dwa badane filmy zostaty poddane analizie za pomoca AWS oraz (ale w mniejszym za-
kresie) przez AutoML Vision i InfraNodus Labs — po to, aby pokaza¢, ze potencjalnie kazdy
moze je wykonac (ze nie jest to czynnos¢ dla wtajemniczonych).

Wynik pierwszej analizy przedstawia rysunek 6.

Results
Here are the results we found sorted by category. The marks on the timeline show where we found results that are selected

45 10 3 32 0
All results People Celebrities, Objects and activities Moderated labels

Q, Search

Select all K “ H

v People

-
e
I NEWS

Rysunek 6. Wynik analizy filmu z przemowieniem Obamy wykonany za pomoca AWS

Mamy tutaj do czynienia z computer vision, czyli przetwarzaniem obrazu przez algorytmy
uczenia maszynowego. Zadaniem programu/6w jest klasyfikacja obrazéw (podzial np. na dwie
klasy: ludzi i samochodow) oraz wykrywanie obiektow na obrazie, czyli oszacowanie z jakim
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prawdopodobienstwem mozemy powiedzie¢, ze obiekt stojacy na przyktad po prawej stronie
na rysunku 6 jest cztowiekiem itd. W tym przypadku to jest film, wigc program analizuje klatka
po klatce wszystkie obiekty (Swiadczy o tym przesuwajacy si¢ niebieski kursor). W ciggu
pierwszej minuty powyzszego filmu program rozpoznat dziesig¢ 0sob (lacznie trzydziesci
dwa obiekty i czynnosci), w tym troje celebrytow. Jednego z nich mozemy dostrzec po lewej
stronie, czyli bylego prezydenta Georga Busha jr.

To jednak nie wszystko. Algorytmy uczenia maszynowego potrafia rowniez z duzym
prawdopodobienstwem oszacowac pewne cechy danej postaci na zdjeciu, na przyktad emocje.
Na rysunku 7 pokazano ten zabieg na przyktadzie przeméwienia Donalda Trumpa.

Faces Objects Labels Logos Web Text Properties Safe Search
Face 1
Joy Unlikely
Sorrow Very Unlikely
Anger Very Unlikely
Surprise Very Unlikely
Exposed Very Unlikely
Blurred Very Unlikely
il 3
#iNBC NE\':"S LIVE % Headwear Very Unlikely

LR THE INAUGURATION OF DONALD TRUMP me—

Roll: -6°_Tilt: -5° Pan: 1°

Trump.Zdjecie.jpg
‘\Conﬂdence 96%

Rysunek 7. Analiza emocji za pomocg programu AutoML Vision

Na zdjeciu (rys. 7) widaé przemawiajacego Donalda Trumpa (pojedyncza klatka zostata
wycieta z filmu), a po prawej stronie znajduje si¢ analiza takich stanéw emocjonalnych, jak:
rado$¢, smutek, z1os¢ itp. Na dole mamy usredniony wynik tej analizy, czyli 96-procentowa
pewnos¢ (confidence). Oprocz tego, ushugi takie jak AWS czy Google AutoML Vision pozwa-
laja na rozpoznanie obicktow z zasobow Internetu (Web entities). W omawianym przypadku
sa to na przyktad: prezydent USA, przemoéwienie inauguracyjne, przysigga, itp., okreslone
czesci obiektu (garnitur, krawat czy mikrofon) oraz dominujace kolory na zdjeciu.

Z kolei Amazon Comprehend (jak i analogiczna ustuga Google czy Microsoft Azure)
pozwala zdiagnozowac¢ emocjonalny wydzwick samego przemowienia (oczywiscie 1 kaz-
dego tekstu). Nazywa si¢ to analizg sentymentu. Jako ludzie bowiem mamy zdolno$¢ do
rozpoznawania cudzych emocji na podstawie tresci wypowiadanych stow, a takze pewnych
czynnikdw pozawerbalnych, jak ton glosu czy ogdlna ekspresja ciata. Ograniczajac nasze
zainteresowanie do prostszego problemu, tj. rozpoznania jedynie ogolnego stosunku autora
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do opisanej tresci, a nie konkretnej emocji, mozemy stara¢ si¢ taki proces zautomatyzowac
— tym wlasnie zajmuje si¢ analiza sentymentu®’. Zatem, polega ona na okresleniu stosunku
autora danej wypowiedzi/tekstu do czego$ badz kogo$. Moze on przybiera¢ trzy kategorie:
pozytywny, negatywny i neutralny. W przypadku przeméwienia Obamy otrzymany wynik
pokazano na rysunku 8.

Entities Key phrases Language Sentiment Syntax

Analyzed text

My fellow citizens, | stand here today humbled by the task before us, grateful for the trust you have bestowed, mindful of the sacrifices borne
by our ancestors. | thank President Bush for his service to our Nation, as well as the generosity and cooperation he has shown throughout this
transition. Forty-four Americans have now taken the Presidential oath. The words have been spoken during rising tides of prosperity and the
still waters of peace. Yet every so often, the oath is taken amidst gathering clouds and raging storms. At these moments, America has carried
on not simply because of the skill or vision of those in high office, but because we the people have remained faithful to the ideals of our
forebears and true to our founding documents. So it has been; so it must be with this generation of Americans. That we are in the midst of
crisis is now well understood. Our Nation is at war against a far-reaching network of violence and hatred. Our economy is badly weakened, a
consequence of greed and irresponsibility on the part of some, but also our collective failure to make hard choices and prepare the Nation for a
new age. Homes have been lost, jobs shed, businesses shuttered. Our health care is too costly. Our schools fail too many. And each day brings
further evidence that the ways we use energy strengthen our adversaries and threaten our planet. These are the indicators of crisis, subject to
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Rysunek 8. Analiza sentymentu w przemowieniu Obamy za pomoca AWS

Jak mozna dostrzec, algorytmy ML ocenity z duzym prawdopodobienstwem (81%), ze
mowa inauguracyjna prezydenta Obamy miata wydzwiek pozytywny. Podobnie byto z prze-
moéwieniem Trumpa — przy czym stropien pewnosci byt w tym przypadku nieco mniejszy,
a mianowicie 77%.

I w koncu InfraNodus Labs. Program ten jest przyktadem potaczenia nienadzorowanego
uczenia maszynowego z teorig grafow. Jest dostepny w ,,chmurze” i nie trzeba go instalowaé
we wlasnym komputerze. Po zaladowaniu danych otrzymujemy tu, co prawda, tez statystyke,
podobnie jak w Voyant, lecz zamiast worka termow, dostajemy wizualizacj¢ przedstawiajaca
mowg¢ prezydentdw jako: sie¢. Jest ona interaktywna. Widzimy na niej wezly dominujace
irelacje taczace je z innymi weztami. Co wigeej, mozemy zaobserwowac, ze pewne wezly sa
na tyle podobne, Ze tworza odrgbne grupy — co jest zaznaczone innymi kolorami. Otrzymane
wyniki podaja nam: gldwne pojecia (podzielone na cztery grupy), najbardziej wpltywowe
stowa oraz podstawowe zestawienia charakterystyczne dla grafow, typu: gestosc grafu, sredni
stopien czy modularno$é. Rysuje nam si¢ takze struktura dyskursu analizowanej wypowie-
dzi — podzielonej na okreslone tematy i z dominujacymi pojeciami. Co ciekawe, niektore

20 Zob. https://geek justjoin.it/analizy-sentymentu-tweetow-wykorzystalismy-uczenie-maszynowe/ [30.04. 2020].
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kategorie, jak: America, country czy great (to w przypadku mowy Trumpa) pokrywaja si¢
z analizami przeprowadzonymi za pomocg Voyanta. Podobnie jest i u Obamy.

This Text Related Texis

LDA Data Custom Report

Rysunek 9. Analiza przemdwienia Donalda Trumpa za pomocg InfraNodus Labs

Zaprezentowane powyzej programy nie wyczerpuja wszystkich technologii do badania
obrazéw. Wydaja sie jednak, z punktu widzenia autora niniejszego tekstu, najciekawszymi
poznawczo.

WNIOSKI

Przedstawione podejscie do badan jest charakterystyczne dla humanistyki cyfrowej. W jej
glownym nurcie pracuje si¢ z danymi — pobieranymi, zardwno z rzeczywistosci wirtualnej,
jak ifizycznej. Odpowiednie oprogramowanie czy modele ML umozliwiaja badanie zardéwno
okreslonych cech samych obrazow, jak i identyfikowanie tego co znajduje si¢ na obrazie/ach
i to z duza doza pewnosci.

Jak juz we wczesniejszych fragmentach zaznaczono klasyczne badania nad obrazami
koncentrowaty si¢ na roznych aspektach tego typu dziet sztuki. Jak zauwaza Gillian Rose,
uwaga badaczy koncentrowala si¢ jednak na (jak to okresla) trzech aspektach modalnosci:

1. modalnosci technologicznej (od obrazoéw olejnych po telewizje i Internet),

2. modalnosci kompozycyjnej (wlasciwosci materialne obrazow, typu: kolorystyka czy
organizacja przestrzenna),

3. spotecznej (catos¢ praktyk zwigzanych z postrzeganiem obrazow).
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Przedmiotem sporéw bylo to, ktoéry z wymienionych obszarow jest najistotniejszy i dla-
czego (Rose 2010: 33). Podstawg praktyk interpretacyjnych wytuszczonych przed ,,chwilg”
aspektow byto wypracowanie, jak to nazywa Rose ,,dobrego oka”. Zwlaszcza, ze jak podkresla,
uwaga koncentrowatla si¢ na modalno$ci kompozycyjnej i mimo niedostatkdéw tego podejscia
jest to nadal bardzo uzyteczne (Rose 2010: 58-59).

Podstawowym elementem analizy kompozycyjnej jest analiza kolorystki. Sktadaja si¢
na nig analiza: barwy, nasycenia i odcieni koloru/-6w. Co wigcej, ranga tej analizy wzrasta
w przypadku wspotczesnej produkeji artystycznej czy medialnej, i dotyczy to zarowno dzia-
fan profesjonalistow, jak 1 amatorow. Jest to spowodowane tym, ze: (a) wspdlczesny sprzet
i dotaczone do niego oprogramowanie umozliwia kazdemu/-ej manipulowanie tymi warto-
Sciami; (b) popularne portale spotecznosciowe (na czele z YouTube’em czy Instagramem)
wrecz zachecaja czy niekiedy ,,wymuszaja” korekte obrazow i filméw, ktore maja by¢ tam
umieszczane. Coraz wigcej uzytkownikow korzysta z mozliwosci takiej postprodukeji. Sg to
praktyki masowe i ,,dobre oko” badacza nie jest w stanie wychwyci¢ wszystkich wariantow
i niuansow wspotczesnej produkeji medialnej. Nie zrozumiemy obecnej praktyki artystycznej
bez analizy, z jednej strony, jej masowego charakteru, a z drugiej strony — ogromnego zrdzni-
cowania kompozycyjnego, jakie jest pochodng mozliwosci oferowanych przez cyfrowy sprzet
i software. I tu rodzi si¢ ogromne pole dziatania dla cyfrowych humanistow. Kazdy bowiem
potencjalnie moze ,,zonglowa¢” barwa, nasyceniem i innymi parametrami fotografii, filmu
czy innej grafiki. Ograniczeniem moze by¢ juz tylko wyobraznia tworcy. Aby wigc badaé
styl wspotczesnej tworczosci artystyczno-medialnej, zmuszeni jesteSmy korzystaé z narzedzi
i metodologii wypracowanych przez humanistyke cyfrowa.

Zaprezentowane tu programy narzedziowe moga doktadnie wychwycié réznice migdzy
na przyktad dominujacymi kolorami czy ich natezeniem u poszczegoélnych tworcow danych
zdje¢ czy powiedzmy ilustracji. Trudno nawet sobie wyobrazi¢, aby nawet najbardziej do-
$wiadczony badacz (czy ich zespol) mogt przeanalizowac i to w skali masowej na przyktad
odcienie barw w jakich$ dzietach zarowno profesjonalnych, jak i bardziej amatorskich. ,,Dobre
oko” zawsze bedzie tu zawodne. Po raz pierwszy jednak w humanistyce mamy do dyspozycji
narze¢dzia, ktére moga nam mierzy¢ rozne, zasygnalizowane w artykule wartosci.

Druga grupa programow — czyli te oparte na algorytmach sztucznej inteligencji — idzie
jeszcze dalej. Pozwalaja one, jak pokazano, identyfikowaé zawarto$¢ obrazow badz filmow.
Stwarza zupetie nowe perspektywy dla biografistyki (szeroko rozumianej), jak i badan wigk-
szych zbiorowosci. Do tej pory na przyktad pisano biografie waznych i stawnych osob — nie
tylko dlatego, ze wywieraly one znaczacy wplyw na dang sfer¢ zycia, ale takze dlatego, ze
byto wiele materiatéw z ich zycia. Zdecydowana wigkszos$¢ ludzi byta poza zasiggiem tego
gatunku pisarstwa. W wieku XXI sytuacja zmienia si¢ radykalnie. Kazdy z nas funkcjonuje
(dzigki internetowi) w przestrzeni publicznej i zostawia po sobie mnostwo cyfrowych sladow.
Potencjalnie wigc moze si¢ sta¢ przedmiotem zainteresowan badaczy — pod warunkiem, ze
uzyja oni do badania metody uczenia maszynowego, ktére miedzy innymi sa zdolne prze-
analizowac¢ te wszystkie dane. Co wigcej, jak przedstawiono to w czgsci trzeciej niniejszego
artykulu, algorytmy takich programéw, jak AWS czy Google AutoM potrafig identyfikowac
cechy kazdej postaci na danym zdjeciu i robig to juz z duzym prawdopodobienistwem.
Dzigki temu potencjalnie miliony anonimowych dotad 0s6b moze uzyskaé ,,drugie” zycie
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1 odzyskac¢ tozsamo$¢. Odnosi si¢ to zwlaszcza do tzw. milczacej wigkszosci, o ktorej zwykle
nie znajdziemy zadnych wzmianek w réznego typu zrodtach. Jesli natomiast bedziemy mieli
zachowane fotografie tych oséb badz znajda si¢ one na jakims filmie, to algorytmy uczenia
maszynowego beda juz mogly co$ o tych postaciach powiedzie¢,

Wspomniane programy automatyzuja caty proces badawczy — poczawszy od ,,zasysania”
danych, a skonczywszy na prezentacji wynikow. Dzigki temu mozemy réwniez pracowaé
na duzych kolekcjach danych, czyli big data. Analiza fotografii czy filmu trwa czasem kilka
sekund, co stwarza mozliwo$¢ przebadania catkiem sporych kolekeji w stosunkowo krotkim
czasie. Byloby to praktycznie niemozliwe dla tradycyjnych metod. Dzigki temu mozna pro-
wadzi¢ badania juz nie tylko nad stylem twoérczosci pojedynczego malarza, fotografa, grafika
czy rezysera, ale takze nad calymi nurtami w sztuce, kinematografia danego kraju/-6w, a takze
badania poréwnawcze, i to w uj¢ciu czasowym. Uzyskane wyniki sg precyzyjne i mozliwe do
powtorzenia przez innych badaczy. Na uwage zastuguje tez fakt, ze przedstawione tu narze-
dzia umozliwiaja rowniez potencjalne przebadanie wszystkich przypadkow danego zjawiska
zgodnie z formutg: N = all. Tradycyjne badania (w tym rowniez sondazowe) byty nastawione
na reprezentatywng probe losowa i ewentualnie na statystyczng weryfikacje hipotez.

Prezentowane tu narzedzia duza wage przywiazuja do wizualizacji. Wizualizacja jest
rozumiana dwojako: (a) jako metoda analizy; (b) jako sposob prezentowania wynikdéw badan.
Zbidr obrazoéw sam z siebie nic nie komunikuje (tak, jak tabela z danymi w Excelu). Celem
jest wige odkrycie jakiej§ wiedzy z danej kolekcji. Dodajmy, wiedzy interesujacej poznaw-
czo czy praktycznie. Zaprezentowana wyzej analiza przemowienia prezydenta Trumpa jest
przyktadem wizualizacji danych (w tym wypadku z narracji filmowej), ktéra obrazuje miedzy
innymi glowne bloki tematyczne tego wystapienia i ich wzajemne relacje.

Dodatkowo, i to jest drugi aspekt wizualizacji, chodzi o nowy sposob komunikacji wyni-
kéw badan. W dotychczasowej tradycji podstawowa metoda prezentowania wynikow badan
byty/sa artykuty i monografie — ukazujace si¢ drukiem, a ostatnio publikacje elektroniczne.
W humanistyce cyfrowej pismo zaczyna by¢ wypierane przez wizualizacje. I nie chodzi tu
tylko o dobrze juz znang wizualizacj¢ danych statystycznych, a o ukazanie tego co jest/byloby
niewidoczne na pismie. Typowym tego przyktadem moze by¢ interaktywna wizualizacja
omawianych w artykule probek wykonana przy uzyciu InfraNodus Labs, a takze starszych
technologii — typu image plot Lva Manovicha czy imj: visual culture analitics Zacha Whalena

Za pomocg pokazanych tu narz¢dzi i metod zaczyna si¢ juz prowadzi¢ badania empiryczne,
takze w Polsce?!. Przyktadem moga by¢ badania nad serig filmowa Gwiezdne wojny. Autor po
przebadaniu wszystkich klatek tej sagi (w sumie prawie milion!) wykazal miedzy innymi, ze
starsze ,,odcinki” charakteryzuja si¢ przewaga ciemniejszych kolorow i ich mniejszym nasy-
ceniem w poréwnaniu z mtodszymi ,,odcinkami” (Radomski 2017: 154—158). W innym tego
typu badaniu analizowano wszystkie oktadki (kilka tysiecy) polskich tygodnikow spoteczno-
-politycznych i wykazano, ze w przypadku tygodnikéw o charakterze liberalno-lewicowym

21 Prekursorem byt tu niewatpliwe Lev Manovich, autor analizy stylu malarskiego Vincenta van Gogha. Jest ona
dostepna na stronie: https://docs.google.com/document/d/1zkeikOv2LImil TOK40xT7dVKJO70Cmx_fNP-
8SYdTG-Uledit?hl=en_US# [5.07.2020].
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przewazaja oktadki jasniejsze i bardziej nasycone kolorami, a w tygodnikach prawicowo-
-konserwatywnych — ciemniejsze (Radomski 2017: 64-72).

Wytuszcezone tu: danetyzacja, automatyzacja i modelowanie maszynowe oraz wizualizacja
w badaniu obrazéw, powoduja, ze cyfrowy humanista jest w stanie penetrowaé poznawczo
cale potacie wspotczesnej kultury — kultury cyfrowej (opartej coraz bardziej na obrazach),
ktora jest/byta niedostepna dla klasycznych paradygmatéow. Mozemy wigc powiedzieC, ze
mamy oto do czynienia z nowym paradygmatem badan. Nie ma on jednakze za zadanie
wyprze¢ dotychczasowych nurtow, czyli tzw. badan jakosciowych. Z jednej strony bowiem
moze on je uzupetniaé — o takie aspekty, ktore sg poza zasiggiem metodologii ,,jakosciowej”
(stosowanej rowniez do kultury wizualnej) i ,,danych jakosciowych” (tzw. tekstow kultury
czy zrodet historycznych). Z drugiej strony w jego ramach mozna prowadzi¢ catkowicie nie-
zalezne badania — zadajac nowe pytania odwotujace si¢ do nowych typoéw danych i zrodet,
ktére generuje wspotczesne informacyjne spoteczenstwo. Nic tez nie stoi na przeszkodzie,
aby analizy zdj¢¢, filmow czy multimediow robione za pomoca wskazanych tu narzedzi
cyfrowych nie byty nastepnie poddane dalszej interpretacji — odwotujacych si¢ do szerszego
kontekstu kulturowego czy historycznego.

Jeszcze innym efektem aplikacji powyzszych narzgdzi do badan nad kulturg wizualng
jest lub bedzie uzyskanie podobnego statusu poznawczego czy praktycznego, jaki byt do
tej pory zarezerwowany dla innych dyscyplin. Teraz wyniki badan produkowane przez
cyfrowych kulturoznawcow, filmoznawcoéw czy historykow nie odbiegaja pod wzgledem
narze¢dzia i metody badania obrazow umozliwiajg tez intersubiektywng kontrolowalno$¢ oraz
sprawdzalnos¢ zatozen, metod i przede wszystkim samego badania. Niezaleznie bowiem od
pewnej niedojrzatosci tych cyfrowych, informatycznych metod okazujg si¢ one sprawnym
narzedziem sprawdzania hipotez zwigzanych z malarstwem czy, powiedzmy, filmem. Umozli-
wiaja tez postawienie nowych pytan badawczych. Teorie i idee z zakresu humanistyki mozna
sprawdza¢ doktadniej i szybciej niz kiedykolwiek przedtem, przy czym znajduje si¢ schematy,
ktérych tradycyjnymi metodami (,,na oko) nigdy by nie znaleziono (Bod 2013: 412-413).
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DIGITAL TOOLS FOR IMAGE RESEARCH

The main subject of the article are digital tools, which can be used to examine photographs, films and multi-
media. The author claims that the methods used so far are not suitable for studying digital culture (primarily
visual, and especially for studying large data collections - called big data. This is due to the fact that they were
developed to study the so-called textual world. The article presents various programs and machine learning,
with the help of which it is possible to study: a) the features of the images themselves, as well as what is in the
individual images. The author, on the example of digital analysis of two films, shows the cognitive capabilities
of modern information technologies - including artificial intelligence. This type of new research of images is
classified as digital humanities.
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